Antiprex® MSA
Acido Metansolfonico HQ BASF




Cos’é Antiprex® MSA?

® Acido metansolfonico ad’alta purezza
W Acido solfonico organico

® Acido forte

¥ Prodotto da BASF c/o Ludwigshafen dal 2003
® Tecnologia e produzione brevettata
W Eco-friendly,

m Alta efficenza
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Cos’eé Antiprex® MSA?
- La struttura

methanesulfonic acid

neutral
molecules

deprotonated
molecules

La struttura & comparabile a quella dell’ acido cloridrico



MSA in natura
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Environmental Science Published for Everybody Round the Earth

Die Ozeane Themenwahl ...
Basis Untere Atmosphare Basis Mehr
16'2:':"’:" der Basis -:Ih;tre Atmosphira :asu. :e:r
= t # B &5I5 Manhr
g’;::,': i Aerosole und Klima Waolken & Partikel Basis Mehr
ailG“'I lu: - Klima m Stadten Basis Mehr
Phytoplankton ’ " Dzean Basis Mzh
S S chimrahise Sobald Dimethylsulfid (DMS) in die Atmosphére ,an_.w:w_m H;m H:hr_
- Anrosole und eintritt, reaglert es mit anderen Chemikalien e S ———
Klima und bildet Sulfat-Aerosole (Aerosole sind Mansehnn soarm Kiimag BasiajMehs
- Gase aus Partikel oder fliissige Tropfchen, die in der Luft

Seawasser - 1 schweben). Diese Sulfataerosole sind sehr

‘Sfoms;:: =3 wichtig fir unser Klima. Sie reflektieren

* Arbeitsblatt 1 Sonnenlicht zuriick in den Weltraum und sie

* Arbeitsblatt 2 kinnen die Bildung von Wolken auslisen. Beide
* Arbeitsblatt 3

Prozesse tragen dazu bei, dass weniger
Sonnenenergie die Erdoberflache erreicht,
Sulfataerosole helfen also, die Erde direkt oder
durch Waolkenbildung eventuell indirekt zu
kiihlen,

Klimawandeal Z007

mahe

Sowohl Schwefeldioxid (SCq) als auch Methansulfonsaure (MSA - CHaSORH) werdan
gebildet, wenn DMS in der Atmosphare schrittweise in Sulfataerosol umgewandelt
wird, Schwefaldioxid entsteht sowohl aus DMS als auch aus der Verbrennung fossiler
Energietrager wie Kohle, Methansulfonsaure (MSA) dagegen entsteht nur aus DMS,
Daher ist sie ein guter Indikator dafir, wie viele Schwefelemissionen ozeanischen
Ursprungs in die Atmosphére gelangen. Da Schwefeldiosd in Schwefelsaure (H:S04)
umgewandalt wird, spielt DMS auch eine Rolle dabei, wie sauer dis Atmosphare ist,

Die Schwefelsaure kann mit Ammaoniak (NHa) reagieran, ein Gas, das auch auf
natirlchem Weage von Phytoplankton produziart wird. Es entstsht Ammoniumsulfat-
ferosol. Sowahl Schwefelssure als auch Ammaoniumsulfat konnen die Bildung von Walken
auslésen. Man bezeichnet die kieinen Tripfchen und Partikel dieser Substanzen als
Wolkenkondensationskeime (engl.: cloud condensation nuclel CCN}. Die Partikel zishen
Wasser an und bisten eine Oberflache, an der es kondensiert und kigine Trépfchen
bildet. So beginnt sme Wolke zu wachsen.

Wie beeinflusst DMS nun das Klima?

Indirakte KORlung
Lickistreuung
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The Chemical Company

MSA ¢ prodotto
naturalmente
nell’atmosfera
dall’ossidazione del
dimettilsolfuro. MSA é
parte della causa delle
piogge acide, ed e
biodegradato attraverso la
digestione dei batteri
metilotrofici che lo
utilizzano per la nutrizione.

(translated from
Thieme ROMPP online)



Antiprex® MSA

OECD confirmation

Biodegradabilita
1. Acqua dolce
2. Acqua di mare

[1- BASF

The Chemical Company

Statement

Methanesulfonic acid (CAS 75-75-2)

® = Registered trademark of BASF group ™ = Tragemark of BASF group

Biodegradation results:
1. OECD 301 A (new version)

» 70 % DOC reduction

Based on OECD criteria the substance is readily biodegradable
2 OECD 306

= 70% BOD of ThOD

Based on OECD criteria the substance is biodegradable in seawater

THIS STATEMENT IS VALID FOR 18 MONTHS OF THE DATE OF ISSUE

SELLERS MAKES NO WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, BY FACTOR OR
LAW, INCLUDING WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE

This is a computer generated document. It is valid without signature

02/2012
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Salute e sicurezza

O - BASF

The Chemical Company

| test in figura presentano
|‘attacco di acidi diversi
comparatio allo MSA con
materiale organico, come la
pelle umana.

Ogni beker contiene 25 g di
zucchero.

[ e ] e T {‘ i

Antiprex® MSA acido solforico

Antiprex® MSA  Acido solforico
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Antiprex® MSA

Tossicita e aspetti ambiental [1-BASF

The Chemical Company

®  Antiprex é facilmente biodegradabile

(OECD 301 A e 306, acqua dolce e salata)

W Come risultato della reazione con Antiprex MSA vengono prodotti CO2,
acqua, solfati.

W Certificazione NSF-ANSI 60 per uso potabile.

® Antiprex € halogen-free, phosphor-free, and nitrogen-free

® LD 50 (orale ratto): approx. 1000 mg/kg

2 November
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Il processo BASF (Cl-free)

The Chemical Company

Processo di ossidazione con aria

CH,-S-S-CH;+ 5,0, + H,0 ——= 2CH,SO;H
H,+ 2CH;,OH+2S+ °/0, 2 + H,0

® Acido metansolfonico € separato per

distillazione

m Alta purezza e prodotti di risulta assenti



Impianto di produzione
0 -BASF

The Chemical Company

Impianto di produzione presso Ludwigshafen:

Expansion in production capacity since April 2012

@ 10,000t + 20,000t peranno

B BASF ¢ il piu grande produttore mondiale
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Antiprex® MSA — Proprieta

The Chemical Company

« ACIDO FORTE

 NON OSSIDANTE

« AMPIO SPETTRO DI SOLUBILIZZAZIONE DEI SALI
 FACILMENTE BIODEGRADABILE

« NO VOC

« NOTOC

« FACILE DA MANEGGIARE

- TERMICAMENTE STABILE

- INODORE

 BASSA CORROSIVITA

2 November
2016 11
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Comparazione con altri prodotti




Pulizia con Antiprex® MSA

: : : e s : O - BASF
rimozione di depositi di Calcio Tt Crsmica Carbpaey

Alta dissoluzione

... e pulizia

14



Rimozione del calcare

O - BASF

The Chemical Company

Determinazione delle proprieta di rimozione CaCO3 con il IKW-Test 1999 mod.

Test method: Modified IKW-Test 1999

Un provino di Marmo di Carrara (7,5x7,5x0,4cm) € immerso per 10 s in soluzione acida,poi 10 min
di reazione, si risciacqua con acqua demi, ascuiiugato a 105°C (per 5 volte); la curva sul grafico &
ottenuta confrontando il peso prima e dopo il trattamento.

2 November
2016 15



Comparazione prodotti per rimozione calcar
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=p=MSA

——Sulfamic Acid
Sulfuric Acid
Phosphoric Acid
Glycolic Acid
Citric Acid
Acetic Acid

=+—=Formic Acid

Modified IKW-Test 1999

2 November
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IKW-Abtragsraten verschiedener Sauren
70,000
0,000
50,000
—— Ameisensaure
—8— Essigsaure
"E“ 40,000 Zitronensaure
= —— Glycolséure
E 30,000 —+— Phosphorsaure
% ' —es— Schwefelsaure
b= —+— Salzsaure
=< 30,000 —— Amidosulfonsaure
—SA
| Salpelersaure |
10,000
0,000
-10,000
Konzentration in %

13.04.2012 17
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Trubungstitrationen mit Ca Carbonat bei RT
13 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren Sauren bei 300 mg Ca-Carbonat-Einwaage

100

90
e reine MSA
80
o @ reine HNO3
c
.0
® 70
£ e reine H3PO4
2
o
-
60 —— MSA-HNO3 2zu1
—— MSA-H3PO4 2zu1
50
40
0 10 20 30 40 50 60
tin Sec.
2 November

2016 18
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The Chemical Company

Example for synergism

Triitbungstitrationen mit Ca Carbonat bei 60°C
13 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren Sauren bei 350 mg Ca-Carbonat-Einwaage

e reine MSA

9 e reine HNO3

c

2

»

2

5 e rcine H3PO4

c

©

[ ~ e

—— MSA-HNO3 2zu1 >

T — /

—— MSA-H3PO4 1zu2

tin Sec.

2 November
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Tribungstitration mit Ca S8ulfat bel RT
4 ml ElInmalzugabe der 0.5 meolaren S&uren bel 500 mg Ca-Sulfst-Elnwaage

s rcine MSA

s cine HNO3

e rcine H3P0O4

—— MSA-HNO3 2zu1

— MSA-HNO3 1zu2

] &0 100 160 200 260 a00
tin Seo.

2 November
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The Chemical Company

Tribungstitration mk Ca Sulfat bel 60°C
4 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren S4uren bel 600 mg Ca-8ulfat-Elnwaage

s rcine MSA

s cine HNO3

e rcine H3P0O4

—— MSA-HNO3 2zu1

—— MSA-HNO3 1zu1

— MSA-HNO3 1zu2

—— MSA-H3PO4 1zu2

2 November
2016 21



Antiprex® - excellent choice for the Use in Formulations
Example of Solubility of Ca-Sulfate

O - BASF

The Chemical Company

« Solfato di Calcio in tubi non trattati

Dopo trattamento con MSA

2 November 2016 22
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The Chemical Company

Triibungstitration mit Ca Oxalat bei RT
22 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren Sauren bei 51,2 mg Ca-Oxalat-Einwaage

100
90 ammsreine MSA
80
ereine HNO3
70
ercine H3PO4
60
N . )
c 50 Amidosulfonséure
[
40
—— MSA-HNO3 1zu1
30
——MSA-H3P0O4 2zu1
20
10 ——MSA-H3PO4 1zu1
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
tin Sec.
2 November
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The Chemical Company

Triibungstitration mit Ca Oxalat bei 60°C
22 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren Sauren bei 69,5 mg Ca-Oxalat-Einwaage

100
90
80 e=—reine MSA
70 e reine HNO3
g 60 emmmrcine H3PO4
c
.2
@ ———MSA-HNO3 1zu1
= 50
5
& —— MSA-H3PO4 2zu1
S
40
Amidosulfonsaure
30
20
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
tin Sec.
2 November
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Trubungstitration mit Ca Phosphat bei RT
10 ml Einmalzugabe der 0,5 molaren Sauren bei 251 mg Ca-Phosphat-Einwaage

100

90 e reine MSA
E e reine HNO3
9
2 80
5 = rcine H3PO4
§
'—
—— MSA-HNO3 1zu1
70
—— MSA-H3PO4 2zu1
60
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
tin Sec.
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Triskyngstitration mit Ca Phosphat bei 60°C
10 ml Einmalzugabe te 0,5 molaren Sauren bei 800 mg Ca-Phosphat-Einwaage
100

90

80

70
N
£
[
60
50
40
30
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
tin Sec.
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e reine MSA

e reine HNO3

e reine H3PO4

—— MSA-HNOS 1zu1
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Eliminazione ruggine: valutazioni e test

Test provini:

[3% peso di soluzione acida]

® Immersione per15 min a 90°C in
soluzione acida

W valutazione ottica dei provini

2 November
2016
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Solubilita del FeS
O - BASF

The Chemical Company
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Corrosivita di Antiprex® MSA (70% active)
Influenza della temperatura 0 -BASF

The Chemical Company

test gravimetrico SS 316

0.70 ® Alta influenza della °T

0,60

0,50

0,40

0,30

ual abrasion rate [mm/y]

2 November
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Corrosivita Antiprex® MSA vs. HCI

con acciaio (1)

Test gravimetrico

2% soluzione acida

N
N
B Test immersion statica
m (23°C)

W 24h test

® HCI é 3 volte piu abrasive di MSA
su acciaio al carbonio

® MSA non & corrosive contro
’acciaio 316

2 November
2016
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O - BASF
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Tasso annual di abrasione

Carbon Steel 1.0037

Antiprex MSA

31



Corrosivita Antiprex® MSA vs. HCI

O-BASF

The Chemical Company

Annual abrasion rate

W Test gravimetrico
4E0
B 15% soluzione acida 3o
300
¥ Immersione in autoclave mmiy 220
180
[ | (1 30°C) 100 Anti :?'(A,MSA
g0
W 3htest 0
Stainiess Btes| 310
Surface profile after test grg
Antiprex 4:0
 L'abrasion di HCI & > 100 volte >0
rispetto a Antiprex MSA su 1.0
acciaio inox 316 ﬂ_o
2.0
® HCI causa fenomeni di pitting -3.0
-4.0
-5.0

2 November
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SS316

Immagini ottiche dopo immersione in soluzione acida
al 15% O -BASF

The Chemical Company

MSA

33
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+5 um scale
MSA HCI HCOOH

um scale
5,50, 100, 130

4,40, 80,104
3,30, 60, 78
2,20, 40, 52

1,10, 20, 26

-1,10, 20, 26
22,20, 40, 52
-3,30, 60, 78

~-4,40, 80,104

- -5,50,100, 130

13.04.2012



Corrosivita Antiprex MSA vs. HCI
lega di Alluminio 1= BASF

The Chemical Company

Annual abrasion rate

Test gravimetrico

Soluzione al 5%

ARY

Test immersion statica

(23 + 50° C) =l
oah AlMg1

L
"
LA
"
LA
"
L1

® HCI é100 volte piu abrasive che
Antiprex MSA

|
wd
waEEEEsezd

oo
Al99.5

2 November
2016
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Bassa corrosione di Antiprex® MSA su rame
- BASF

The Chemical Company

Test resistenza alla polarizzazione con Rame: 10% soluzione acida
1/Rp €& proporzionale alla corrosione.

OAntiprex MSA
5700E_04 Osulfamic acid
— 4,00E-04 mphosphoric acid
£
S 3,00E-04
G,
~. 2,00E-04
x
~  1,00E-04
0,00E+00

2 November
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C s 01-BASF
Corrosivita: Cromo e e o)

M immersion test a 50°C, 7d, 10% (w/w) acido attivo

® Cr-Cu

HCI HNO, HCOOH MSA H,PO,

Al contrario di HCI, HNO; e HCOOH, MSA e Hgmi non attaccano il Cromo

2 November 2016 37
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